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1. VSeobecna a teoreticka cast

1.1. Ciele svetelnotechnickej studie

Cielom Studie je predlozit komplexny pohl'ad na osvetl'ovaciu sustavu v obci a predloZit
kvalifikovany a odborny odhad potreby investi¢nych prostriedkov na jejmodernizaciu,
stanovit kroky, ktoré v silade s poziadavkami skupiny noriem STN EN13201 ,Osvetlenie
pozemnych komunikacii“, zarucia podstatne vyssiu efektivnost prevadzky osvetl'ovacej
sustavy, s odhadom uspor elektrickej energie a nakladov na udrzbu.

1.2. Uvod do problematiky Verejného Osvetlenia

Verejné osvetlenie (oznacované skratkou VO) je osvetlenie ulic alebo verejnych
priestranstiev. Verejné osvetlenie je verejne prospesnou sluzbou urc¢enou pre vsetkych
obyvatelov. Zariadenie verejného osvetlenia je podla zakona o pozemnych
komunikaciach prislusenstvom pozemnych komunikacii a vlastni ho obec alebo spravca
komunikacie.

Verejné osvetlenie a jeho uloha v spolo¢nosti:
» poskytuje osobnt aj dopravnu bezpecnost
» umoziiuje orientaciu v priestore
» umoziuje vyuzivat verejné komunikacné cesty a priestory vo vecernych
hodinach
» zvySuje turisticku atraktivnost miest a obci
» vyznamnou mierou dotvara veCerny obraz mesta

Sdicasny zly stav verejného osvetlenia je na jednej strane spdsobeny sucasnymi
moZznostami obci a miest ako aj dedi¢stvom zlého a neodborného pristupu k danému
odboru v minulych rokoch. Usporné opatrenia v osemdesiatych rokoch, pri ktorych sa
nedostatok elektrickej energie riesil ,,najjednoduchsie” vypinanim verejného osvetlenia.
Vysledkom bolo zniZenie bezpecnosti v doprave, zvySenie kriminality, zniZenie Zivotnosti
odstaveného zariadenia verejného osvetlenia a pod. Zial, tento zvyk pretrvava aZ do dnes.

1.3. PoZiadavky na osvetlenie podl'a platnej STN

Od roku 2005 su v platnosti nové normy na osvetl'ovanie komunikacii:
- STN EN 13201 Osvetlenie pozemnych komunikacii, rozdelena na 4 Casti:

TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia,

EN 13201-2 Svetelno-technické poZiadavky,

EN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet,

EN 13201-4 Metddy merania svetelno-technickych vlastnosti

VVVY

Su stanovené jednotlivé triedy osvetlenia. Vyber prisluSnej triedy osvetlenia zohl'adnuje
viacero faktorov.

VsSeobecné poZiadavky kladené na osvetlenie mdzeme rozdelit na:




a) socidlne: uplatiiuju sa na vSetkych verejne pristupnych miestach. Verejné osvetlenie
musi zaistit bezpecny odchod a navrat obyvatel'ov zo zamestnania, deti zo $kél a pod

b) hygienické: uplatiiuju sa hlavne na komunikaciach sluziacich automobilovej doprave.
Osvetlenie komunikacii musi vSetkym ucastnikom cestnej premavky zabezpecit vcas a
spol'ahlivo spozorovat dopravnu prekazku v jazdnom pasme

c) psychologické: dobré osvetlenie miestnych komunikacii a ostatnych mestskych pléch
zvySuje zrakovu pohodu, sprijemniuje dany priestor, vytvara pocit bezpecia a celkovo
posobi upokojujico na ich uzivatel'ov.

PoZiadavky na oblast verejného osvetlenia su zakotvené v narodnych legislativnych
dokumentoch, najma Co sa tyka majetkovych a finanénych otazok a s tym spojenych prav
a povinnosti. Technické aspekty su zakotvené v narodnych normach a odporucaniach.

1.4. Zakladné prvky osvetl'ovacej sustavy

Treba si uvedomit, Ze sustava verejného osvetlenia nie je tvorena iba svietidlami.
Rekonstrukciu verejného osvetlenia treba riesit vZdy komplexne, rekonstrukcia sa preto
musi dotykat' vSetkych Casti sustavy. Co vSetko zahfiia pojem ,verejné osvetlenie“?

Svetelné zdroje:

Zakladom osvetl'ovacej sustavy su svetelné zdroje. Ich ulohou je premena elektrickej
energie na svetlo. Svetelnymi zdrojmi su Ziarovky, Ziarivky, vo verejnom osvetleni
predovsetkym vybojky a LED moduly.

Svietidla:

Svietidld st zakladnym prvkom sustavy verejného osvetlenia. Ulohou svietidiel je
predovSetkym drzat svetelny zdroj, zabezpecit pren privod prudu. Vybojky pre svoju
prevadzku potrebuju predradniky (tlmivky, zapal'ovace), ktoré sd tieZ umiestnené vo
svietidlach. K zvlast dolezitym castiam svietidla patri optika, ktora zabezpecuje vhodné
priestorové rozloZenie vyZarovaného svetelného toku.

StoZiare:

Ulohou stoZiarov je drzat svietidlo v polohe potrebnej pre zabezpecenie vhodnej tirovne
arovnomernosti osvetlenia na miestnej komunikacii. Pre tento ucCel sa inStaluju Specialne
stoziare verejného osvetlenia (dnes predovSetkym pozinkované) alebo sa vyuZivaju
existujdce stoZiare pre vonkajsie rozvody distribucnej elektrickej siete. Tie vSak svojim
umiestnenim nie su prisposobené pre vytvorenie vhodnej geometrie sustavy verejného
osvetlenia a niekedy nemusia byt pre tento ucel vhodné.

Vedenia:

Rozvody verejného osvetlenia svojou napatovou hladinou a typolégiou patria
k distribu¢nym elektrickym rozvodom. M6zZu byt tvorené vonkajSimi (vzdusnymi)
vedeniami, kablami alebo ich kombinaciou. Okrem silovych vedeni tieto rozvody mo6zu
zahfniat aj uzemnovacie a riadiace vedenia.



Rozvadzace:

Clenenie stistavy napajania na obvody zabezpecuji rozvadzace verejného osvetlenia.
Z pohl'adu dodavky elektrickej energie su obyCajne aj odbernym miestom. NajcastejSie
obsahuju tieto prvky: meraCe spotreby (elektromery), sadzbové spinace, hlavny istic,
ovladanie verejného osvetlenia (manudlne, fotobunkou, spinacimi hodinami), poistky
alebo istiCe pre istenie vyvodovych poli (vetiev), stykace pre vykonové spinanie vetiev,
vnutorné osvetlenie skrinky.

Systém ovladania a riadenia:

V sucasnosti je systém ovladania a riadenia obycajne sucastou pristrojového vybavenia
rozvadzaca verejného osvetlenia. Niektoré moderné druhy riadiacich systémov su vsak
pristrojovo zlozitejSie a moéZu vyzadovat samostatné skrinky alebo su tvorené
decentralizovane umiestnenymi pristrojmi (vo svietidlach, alebo stoziaroch).

1.5. Charakteristika obce

Obec: Hostice
OKkres: Rimavska Sobota
Kraj: Banskobystricky samospravny kraj

Pocet obyvatelov: 1037

Rozloha obce: 2112 ha

Starosta obce: Frantisek Racz

Adresa: Obecny trad, Hlavna 158., 980 04 Hostice
Tel./fax: tel.: 047 /581 2252,53

e-mail: obec.hostice@stonline.sk




1. Technické zhodnotenie stavu sustavy VO

2.1. Charakteristika osvetl'ovacej sustavy

» svietidla (SB) verejného osvetlenia (VO) 76 ks
» rozvadzace (RVO) 3 ks

Prehl'ad vydavkov obce na prevadzku verejného osvetlenia za posledny rok
V Case od 23.30 do 4.00 VO je vypnuté (tidaje poskytnuté samospravou) :

Rok 2014
Spotreba elektrickej energie na VO: 12 046 kWh
Cena za spotrebovanu elektricka 2353.-€ sDPH
energiu na VO:
Naklady na udrzbu: 954.- € s DPH
InStalovany prikon osvetl'ovacej sustavy: 6876 W
Pocet svetelnych bodov: 76 ks
Prikon na jeden svetelny bod: 90,47 W

2.2. Celkovy popis starej sustavy

2.2.1. Svetelné zdroje
Pre osvetlenie komunikacii sa v si¢asnosti pouZzivaju svetelné zdroje s vysokym mernym
vykonom a dlhou Zivotnostou, ktoré m6Zzu mat' aj menSi index farebného podania.

v

Ziarovky:
v’ tepelny zdroj
v 90% elektrickej energie premenia na teplo
v’ nizka Zivotnost cca 1000 hodin
v’ absolutne nevhodné pre tcely VO
Ziarivky:
v vybojovy zdroj
v’ vysoka Zivotnost 10000-15000 hodin
v" merny vykon cca 80 Im/W
v nevhodné pre cestné komunikacie, obmedzene vhodné pre pesie komunikacie
Vyboijky:
vybojovy zdroj
vysoka Zivotnost 15 000-20 000 hodin
merny vykon 70-105 Im/W
vhodné pre verejné osvetlenie

SAENENRNRY

—
]

emitujuci zdroj
vysoka Zivotnost 80 000 hodin
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v" merny vykon 90-125 Im/W

v' momentalne najvhodnejsie pre verejné osvetlenie
V osvetlovacej sustave v obci je celkovo nainStalovanych 66% sodikovych a 14%
ortutovych vybojok, 11% a 9% kompaktnych Ziariviek a Ziaroviek .

Zdrojova Struktura je zrejma z grafu.

SVETELNE ZDROJE PODLA DRUHOV

Ortutova |

vybojka
yeel Sodikova

vybojka

Svetelné zdroje sa vymienaju priebezne po vyhoreni niekol’kych zdrojov. Na niektorych
komunikaciach su pouZité svetelné zdroje s roznymi prikonmi alebo r6znych druhov.

2.2.2. Svietidla

Svietidla sluziace vo verejnom osvetleni musia chranit svetelné zdroje a prislusenstvo
pred vonkaj$imi vplyvmi a maju €o najlepsSie usmernovat’ svetelny tok zo zdroja.
Vlastnosti svietidla ovplyviiuje tvar a povrch optickej Casti svietidla, vratane tvaru a
materialu krytu svietidla. Na novych a rekonStruovanych castiach VO je dnes Ziaduce
pouzivat svietidla prachotesné, teda s krytim asporni IP 65.

V sucasnosti je na trhu Siroka ponuka svietidiel od réznych vyrobcov. Vhodné je
pouzivanie svietidiel verejného osvetlenia 6. generacie s lepSim krytim a jednoduchSou
udrzbou.

PribliZna Struktdra svietidiel je zrejma z fotografii. V obci su pouzité hlavne svietidla typu:
Philips Malaga, Modus LV, AM - Ambasador, Typ “P“, AMI Jota a staré svietidla
nezisteného typu.

Medzi hlavné nedostatky patria znecistenia svietidiel, zIé umiestnenie svietidiel (koruny
stromov obmedzujice ucinnost svietidiel, nevhodna vzdialenost od osvetl'ovanej
komunikacie, zlé rozstupy medzi svietidlami) a pouzitie nevhodnych svetelnych zdrojov.
Niektoré svietidla povodne urCené na vybojkové zdroje su neodborne repasované na
pouzitie kompaktnych Ziariviek.

Zoznam svietediel, ich prikon a polohy s GPS stradnicami su v prilohe ¢.1 Studia.



Typy a pocty svietediel:

Oznacenie | Typ svietidla Pocet | Vykon W | Rok instaldcie
SB1 ES-444 28 01 (Ambasador) 5 150 1980-1990
SB2 Nezisteny 9 150 cca 1960
SB3 Philips Malaga 48 70 2000-2003
SB4 Modus LV 6 36 1995-2000
SB5 AMIJOTA IP43/54 3 150 2011
SB6 Typ ,,P” 5 150 1970-1980

Obrazky pouZitych typov svietidiel

SB3

SB4 SB5

2.2.3. Stoziare a vedenia

Verejné osvetlenie obce je realizované zvacSa na beténovych ale aj na drevenych
podpernych bodoch distribu¢nej nn siete. Svietidla si upevnené na ocelovych
ramienkach alebo vyloznikoch, ktoré maji réznu dizku a uhol vyloZenia. Beténové
stoziare su vo vyhovujucom stave, drevené stlpy su ¢iasto¢ne hnité, vylozniky su znacne
poznacené Kkordziou a neodbornymi servisnymi zdsahmi. V niektorych pripadoch
nevyhovujd normam a potrebam.

Z hl'adiska polohy svietidiel vzhl'adom k NN vedeniu su svietidla vo vacSine pripadov
pripojené vyloZnikom pod vedenim NN ale v niektorych pripadoch aj nad vedenim.
Rozvod VO je realizovany vonkajSim vedenim vodiCmi AlFe .. Na jednotlivych




upeviiovacich konzolach sud poSkodené izolatory, ¢o zvySuje nebezpecenstvo Urazu pri
servise.

2.2.4. Osvetl'ovacia sustava

Osvetlovacia sustava predstavuje pravidelné opakovanie pddorysného usporiadania
vzoru prvkov svetelnych miest, ¢im definuje geometriu osvetl'ovacej sustavy. Zakladné
parametre geometrie su nasledovné:

/ H- zavesna vyska (m)
a- vzdialenost stoziara od okraja komunikacie (m)
t- dlzka vyloZnika (m)

Q\ 8- uhol vyloZenia
S- rozostupy svetelnych miest (m)
, W- Sirka komunikacie (m)

H Vo vSeobecnosti vSak osvetl'ovacia sustava tvori sibor
) prvkov a technickych prostriedkov na zabezpecenie
spravneho osvetlenia, ku ktorym patria svetelné
zdroje, svietidla, stoziare a ich elektrovyzbroj,
— : - elektrické vedenia, rozvadzace verejného osvetlenia a
pod.

Na obrazku je vyobrazena dvojstranna osvetl'ovacia sustava.

Zakladné druhy osvetl'ovacich siustav si rozdelené nasledovne:

a) Jednostranna sustava

Najviac pouzivanou sustavou je jednostranna sustava, ktorej svetelné miesta su
umiestnené po jednej strane ulice, chodnika a inej komunikacie na stoZiaroch a stenach
budov. Tato sustava poskytuje nalezity komfort dopravy, osobnej a vecnej bezpecnosti na
komunikaciach, kde nie je kladeny obzvlast vysoky doraz na rovhomernost osvetlenia.
Jednostranné sustavy predstavuju vacsinu vSetkych druhov osvetl'ovacich sustav.

b) Dvojstranna vystriedana sustava, dvojstranna parova sustava

Technicky a investi¢ne narocnejSou suistavou je dvojstranna vystriedana stustava. Svetelné
miesta su umiestnené po oboch stranach ulice striedavo. Prednostou tychto sustav je
dosiahnutie vysSej celkovej rovnomernosti osvetlenia a prijatel'nejSie rozloZenie jasov
alebo osvetlenosti. Nevyhodou je potreba instalovania vedeni po oboch stranach
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komunikacie. Vysoky komfort osvetlenia a vSeobecni rovnomernost osvetlenia poskytuje
dvojstranna parova sustava

c) Osova sustava

Tam, kde nie je mozné z hl'adiska urbanistiky vybudovat stustavu stoZiarovu, osvetl'ujeme
ulice sustavou osovou. Svietidla osovej sustavy su zavesené nad stredom ulice, vozovky,
chodnika, peSej zony a dalSich komunikacii, zvyCajne na lanovych prievisoch. Tuto
sustavu pouzivame v obojstranne zastavanych uliciach sirky 5 az 8 m

d) Parkova sustava

Jednou zo Specifickych stustav je sdstava parkova. Parkova ststava sa vyznacuje zna¢nou
variabilitou usporiadania svetelnych bodov a nie je na fiu kladena poZziadavka optického
vedenia ucastnikov dopravy. Tato sdstava je zloZena z mnohych kombinacif
jednostrannej, dvojstrannej vystriedanej a parovej sustavy, pripadne neusporiadane;j
sustavy na osvetlenie vnuatroblokov sidlisk, parkov, pesich z6n a pod.

V celej obci je jednostranna osvetl'ovacia sustava. Geometria osvetl'ovacej sustavy je
zavisla od ich existujuceho rozmiestnenia stoZiarov distribucnejsiete elektrickej energie,
ktorych rozostup predstavuje vzdialenost svetelnychmiest. Rozostup svetelnych miest je
vo vacSine pripadov vacsi ako 50-60m (Casto aZ vySe 80m). Svietidla na betdnovych
podpernych bodoch nn siete si umiestnené spravidla na kazdy druhy stoZiar, ¢im vznika
vacsi rozostup a teda vo vacSine pripadov nie je zabezpecena dostatocna rovnomernost
osvetlenia. Dal3ie svietidla umiestnené na PB st neZiadico vzdialené od posledného SB a
kopiruju ostatny stav v obci. Preto nutné zahustit osvetl'ovaciu stustavu.

Dal$im vyraznymi nedostatkami zIé smerovanie alebo umiestnenie svietidla, blizkost
koruny stromov ¢i krikov, ktord obmedzuje ich uc¢innost. Tym je zamedzena zdkladna
funkcia verejného osvetlenia - svietenie bez prekazok svetelnému kuZel'u na vozovku.

2.2.5. Rozvadzace verejného osvetlenia

V obci st inStalované spolu tri rozvadzace VO. Stav rozvadzacov bol zistovany vizualnou
prehliadkou. Rozvadzace verejného osvetlenia su zastaralé, vyrobené z ocel'ového plechu
a opatreny ochrannym naterom. St zna¢ne poskodené koréziou a nespliaji pozadované
kritéria. Vykonové zataZenie jednotlivych okruhov je nerovnomerné. Spinacie hodiny,
ktoré sliZia na ovladanie osvetlenia, si vyZadujd neustalu ddrzbu a tipravu ¢asu.
Pristrojové vybavenie rozvadzacov je zastaralé a nevyhovujuce je aj farebné znacenie
vodiCov. NainStalované elektrické pristroje su vel'mi znecistené, ¢o vo velkej casti RVO
zapri¢inuje napriklad zniZenie Zivotnosti stykaCov a kontaktnych ploch istiacich
pristrojov. Hlavné istice v rozvadzacoch maju predimenzovanu velkost, ¢o predrazuje
fixné platby za el. energiu.

RVO1 RVO0O2 RVO3
LB .




2.2.6. Spotreba elektrickej energie terajSej osvetl'ovacej sustavy

V dosledku neexistujucej evidencie zasahov do rekonstrukcif svietidiel (vymena
svietidiel, repasdcia atd’.) nie je moZné stanovit presny datum instalacie jednotlivych
svetelnych bodov. Z tych istych dévodov bol vykon jednotlivych inStalovanych svietidiel

stanoveny kvalifikovanym odhadom.

Tabulka ¢.1

InStalovany vykon SB verejného osvetlenia:

Pocet RVO | Svetelny zdroj | Vykon SZ | Pocet SB Prikon sustavy
[n] (52) (W] [n] [W]
3 rozne 90,47 76 6 876
Celkom: 3 76 6 876
Celkova hodinova spotreba (kW) 6,88
SZ - svetelny zdroj
SB - svetelny bod
RVO - rozvadzac verejného osvetlenia
Zhrnutie:
Pocet RVO: 3 | Ks
Pocet svetelnych bodov: 76 | Ks
*Ro€na spotreba energie: 26816 | kWh 6,88x3900
26,82 | MWh Po zaokruhleni
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2.3. Zhrnutie

Zasadné dovody rekonStrukcie sustavy verejného osvetlenia v obci:

1. Pouzité svietidla su vo vacSine pripadov moralne a fyzicky opotrebované.
Sd nevyhovujuce aj z hl'adiska ich vysokej naro¢nosti na udrzbu,
nizkej u€innosti, nemoznosti regulacie svetelného toku, nevhodné
optické vlastnosti pre pouZitie na osvetl'ovanie cestnych komunikacii.

2. Prevazna Cast svetelnych zdrojov v sustave VO dosahuje nizke hodnoty
merného vykonu ako aj Zivotnosti.

3. Mechanické c¢asti vyloZnikov st znaCne skorodované, dlzky a uhly
vyloZenia nezohl'adiuju geometriu osvetl'ovanej komunikacie.

4. Technicka vyzbroj rozvadzacov, ovladanie spinania nezodpoveda
sucasnym poziadavkam platnych noriem ako aj suCasne dosiahnutej
$tandardnej technickej tirovni jednotlivych komponentov. Cast vyvodov
z RVO je istend poistkami, na ktorych st poSkodené poistkové zaklady.
Hlavné istice su zastaralé, maju porusené pripadne chybajuce kryty.
Ciasto¢nymi ipravami siete VO v obci v minulych rokoch dimenzovanie
hlavnych isti¢ov v niektorych RVO stratilo svoje opodstatnenie.

Ich vymenou s optimalizovanym dimenzovanim je moZné vyrazne zniZit
naklady na rezervovanu vykonovu kapacitu kazdého rozvadzaca.
TaktieZ nie je zabezpecena dostatoc¢na ochrana pred Zivymi ¢astami.



3. Technicka Specifikacia navrhu osvetl'ovacej sustavy

3.1. Existujuci sucasny stav, potreby pre moderné VO

Podrobna analyza jednotlivych ¢asti suicasnej stistavy VO je v kapitole ¢. 2.

Osvetlovacia ststava (jej Casti) je zastarald a opotrebovand umerne jej veku. V obci
z pohladu spotrebovanej energie prevladaju sodikové vybojky. Svetelné zdroje v
niektorych castiach obce st s réoznymi prikonmi alebo réznych druhov. Osvetl'ovaciu
sustavu tvoria betonové stoziare a aj drevené stlpy. Svietidla st umiestnené nad alebo pod
uroviiou NN siete. SuCasna geometria sustavy je podmienena najma polohou stoziarov
distribuc¢nej siete NN a ich umiestnenim .

Vo vSeobecnosti sa da konStatovat, Ze rekonstrukcia sustavy verejného osvetlenia obce je
nevyhnutna z dévodu vel'mi zlého technického stavu a nizkej hospodarnosti sustavy.
Sdcasnd sustava VO nie je schopna plnit' svoju funkciu a zjavne neposkytuje platnou
normou pozadované parametre osvetlenia a nalezity stupen bezpecnosti.

V ramci planovanej rekonstrukcie a modernizacie VO je potrebné hlavne pouzit svietidla
a svetelné zdroje, ktoré buda vyhovovat prisnym kritéridm a normam kladenym na
moderné VO. Zdkladnym predpokladom dosiahnutia tohto stavu je pouzitie takych prvkov
osvetl'ovacej sustavy, ktoré budu reSpektovat aj poZiadavky na odstranenie neZiaducich
svetelnych emisii.

3.2. Navrhované opatrenia

V obci Hostice navrhujeme uskutocnit nasledovné opatrenia:

» vymena existujdcich SB za nové 76 ks

» inStalovat nové SB 12 ks

» vymenit RVO za nové 3 ks

» inStalovat regulaciu intenzity osvetlenia 1 subor

Svetelnotechnicky navrh:

V suCasnosti plati pre navrhovanie, prevadzku a kontrolu VO stbor noriem STN EN
13201 1-4.

Vacsina obci Slovenska ma verejné osvetlenie, ktoré kopiruje rozvody energetickej siete.
Z uspornych dévodov boli svietidla osadené na kazdy druhy, resp. treti podperny bod.
Svetelnotechnicky navrh spociva hlavne v zahusteni osvetlenia na Statnych cestach
prechadzajucich obcou. Tymto sa zabezpeci rovhomernost osvetlenia vozovky.
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V praxi sa vyskytuju pripady, kedy podperné body distribuc¢nej siete boli v minulosti
postavené v zadhradkach a sikromnych pozemkoch pomerne d’aleko od komunikacie.

Tento problém sa riesi Specidlnym vyloZnikom s va¢$im ramenom a systémom

s nastavitelnym sklonom. V extrémnych pripadoch sa to riesi presunutim podperného
bodu.

— —

a

Kategorizacia osvetl'ovanych komunikacii v obci je v triede ME6

Na zaklade analyzy sticasného stavu odporiucame nasledovny rozsah
modernizacie sustavy verejného osvetlenia obce:

» demontovat vSetky svietidla spolocne s pripojovacimi vodi¢mi

» namiesto povodnych svietidiel inStalovat nové svietidla osadené LED zdrojmi
vykonu 22W s vysokym svetelnym tokom

» spolocne so svietidlami namontovat nové pripojovacie vodice,

» demontovat a vymenit vSetky vyloZniky, kratke ramienka nahradit vyloznikmi
s potrebnou diZkou vyloZzenia a uhlom vyloZenia, ktory bude zodpovedat
potrebam miesta osvetlenia

» vymenit hlavné istice za iné s menSou ampérovou vel'kostou

» staré a skorodované RVO vymenit kompletne za nové s novym pristrojovym
vybavenim a s vnutornym osvetlenim

» nainstalovat systém reguldcie intenzity osvetlenia, ktorym sa dosiahne d'alSia
vyznamna uspora

InsStalacia systému regulacie intenzity verejného osvetlenia

Technol6gia Ovladania Verejného Osvetlenia bude pouZzitd na ovladanie a samotnu
regulaciu intenzity osvetlenia. UmoZiiuje regulovat vykon svetelnych bodov v
jednotlivych c¢astiach obce v suvislosti od vyznamu a vyuZivania komunikacie. Lokalitu,
intenzitu a Casy je mozné v budicnosti operativne menit.

Riadenie verejného osvetlenia

V sucasnosti je nutné aj pri verejnom osvetleni vyuZivat najmodernejSie technologie
riadenia verejného osvetlenia.
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NajdolezitejSie funkcie riadenia systému VO su:

v nastavovanie parametrov riadiaceho procesu pre kazdé jednotlivé svietidlo alebo
skupinu svietidiel, bez potreby osobnej pritomnosti technika v danej lokalite

v’ nastavenie ¢asu spinania vykonu

v merania zakladnych elektromernych hodnét

v nastavovanie rezimov svietenia - mozZnost’ pruznej reakcie na potreby obce

Ciele nasadenia systému riadenia verejného osvetlenia:
v’ zniZenie spotreby elektrickej energie
v’ zniZenie ndkladov na prevadzku
v’ optimalizacia servisnych a prevadzkovych nakladov na osvetl'ovaciu sustavu

Riadenie - zapinanie a vypinanie osvetlenia podla definovanych ¢asovych rezimov
s urCenou intenzitou svietenia.

Elektronické predradniky

Prikon aj svetelny tok svietidla s konven¢nym predradnikom vyrazne ovplyviiuje
velkost napatia. Elektronické predradniky pre svetelné zdroje v kompaktnom celku
obsahuju nevyhnutné prvky, ale aj zariadenia na regulaciu svetelného toku a stabilizaciu
prudu pri kolisani napatia v rozvodnej sieti v ur¢itom rozpati. Elektronicky predradnik
stabilizuje svetelny tok uz od napatia 135 V.

Regulatory

Dolezitym prvkom na zniZenie energetickej narocnosti je pouZitie regulatorov intenzity
osvetlenia. Existuje technoldgia Selektivneho Ovladania Verejného Osvetlenia, ktora sa da
pouzit na ovladanie a samotnu regulaciu intenzity osvetlenia. Lokalitu, intenzitu a Casy je
moZné v budicnosti operativne menit podl'a potrieb miestnej samospravy, ¢i poZiadaviek
obcanov.

Regulator - reguluje vykon svetelného zdroja v rozsahu 1% az 100% plynule.
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3.4. Technické parametre navrhovaného nového stavu VO

Svietidlo resp svetelny zdroj:

Krytie: min. [P 66

U¢innik svietidla: 0,95 Cos ¢

Index podanie farieb Ra: min 80

Svetelny vykon: min. 110 Im/W

Svetelny zdroj: LED 22W - CREE LED G2

Zivotnost”: min 100 000 hodin prevadzky (cca 25 rokov)
Teplota chromatizmu: 4200 K

Predradnik: elektronicky - Mean Well

Material telesa: hlinikovy odliatok

Ochrana proti prehriatiu: pasivna

Optika: Ziadne svetelné emisie horizontalne alebo
. smerom hore

Montaz: systém pre montaZz na vyloznik 42-60 mm
Parametre vyloZnika: pozinkovvany

Poloha svietenia: univerzalna

Uhol vyloZenia: doporuceny uhol 5° az 15°

3.5. Popis realizacie projektu

V obci Hostice planujeme uskutocnit:

vymenu existujucich SB za nové 76 ks
inStalovanie novych SB 12 ks

vymenu starého RVO za nové 3 ks

inStalovanie regulacie intenzity osvetlenia 1 sibor

VVVY

Postupnost vykonania jednotlivych pracovnych akonov a ¢asti rekonstrukcie VO.

Svietidla

Vsetky svietidla budi vymenené za nové a namontované d’alSie, ktorych parametre
splfiajui vietky pozadované kritéria ohladom svetelnych emisii, ochrany krytim min.
[P66. Podrobné parametre svietidla st uvedené v predchadzajuicej casti.

K svietidlam napajanym z rozvodu verejného osvetlenia budu inStalované regulatory,
ktorych popis je v predchadzajicej casti. Svietidlda budu inStalované na podpernych
bodoch NN vedenia na vyloZnikoch tak, aby sa docielilo ¢o najefektivnejSie osvetlenie
komunikacie.

Vymena svietidiel bude prevedena pouzitim vysokozdviZnej ploSiny umiestnenej na
podvozku nakladného automobilu. Toto je nutné dodrzat z hl'adiska bezpecnosti prace.
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Svetelné zdroje

Svetelné zdroje z hl'adiska Gc¢innosti, hospodarnosti a Zivotnosti boli zvolené pre LED
zdroje. Podrobné poZiadavky na parametre su uvedené v predchadzajuicej casti

Vylozniky

Svietidla a regulatory budd insStalované na podpernych bodoch NN vedenia na
vylozZnikoch, ktoré st prispésobené na uchytenie svietidla a regulatora, pricom uchytenie
svietidla je moZné nastavit na pozadovany uhol. Pripojenie svietidiel a regulatorov bude
realizované kablom CYKY 3Cx1,5 a pripojenie k jestvujucemu vedeniu bude realizované
prostrednictvom prudovych svoriek. Demontaz starych a montaz novych vyloznikov bude
uskuto¢nena v prvej etape rekonstrukcie, naraz s demontaZou starych svietidiel a pred
montazou novych svietidiel. Bude prevedena pouZzitim vysokozdviznej ploSiny . Toto je
nutné dodrzat' z hl'adiska bezpecnosti prace.

Rozvadzace verejného osvetlenia (RVO)

Rozvadzace verejného osvetlenia (RVO) musia spliiat podmienky kladené normou STN
EN 60439. Krytie musi byt minimalne [P44, doporucuje sa [P54. Elektricka vyzbroj RVO
zahfna hlavny isti¢, elektromer, istenie poli (zavitové alebo noZové poistky, istice),
riadenie prevadzky.Napojenie novych rozvadzacov bude realizované kablami
odbocujucimi z NN distribu¢ného vedenia. V projekte navrhujeme prehodnotit hodnotu
hlavného istiCa, Co mdéze mat kladny dopad na zniZenie poplatkov za rezervovanu
kapacitu.

3.6. Udrzba stistavy VO

Verejné osvetlenie je zariadenie inStalované vo vonkajSom prostredi. Ako kazdé
zariadenie inStalované hlavne vo vonkajSom prostredi podlieha svojej technickej a
efektivnej Zivotnosti.

Udrzba je jednym zo zakladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov
zariadenia, dostato¢nej efektivnej Zivotnosti a stabilného osvetlenia. Udrzba sustav
verejného osvetlenia znamena preventivnu uddrzbu, nahradzovanie opotrebovanych a
chybnych casti osvetlovacej sustavy. DoleZitou cinnostou udrzby je zabezpecit
bezpecnost elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpecovat pravidelné
vykonavanie reviznych sprav.

Pre zachovanie kvality VO je ddleZita riadna udrzba, ktora zaistuje prevadzkyschopnost
ststavy. Udrzbu mézeme rozdelit podla spdsobu na preventivhu a operativnu. Pri
preventivnej udrzbe sa kontroluju jednotlivé prvky sustavy a vykonavaju zakladné
¢innosti. Verejné osvetlenie je zaradené do oblasti verejnych sluZieb a podlieha verejnej
kontrole.

Pravidelné kontroly vykonavaju spolo¢ne spravcovia sdstavy a zastupcovia vlastnika -
mesta alebo prisluSnej mestskej cCasti. K predchadzaniu poruch na elektrickych
zariadeniach je nutné zaistit pravidelné kontroly v sulade so zavaznymi predpismi,
vratane odstranenia poruch z reviznych sprav Do udrZzby patri samozrejme aj povinnost’
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kontrolovat a udrziavat rozvadzace VO s regulaciou vo funkénom stave a vymienat’ pokial
je to mozné hromadne svetelné zdroje (Uspora pri jednorazovom pouZiti plosin).

Dalsie zo zéasad st:

pouzivat svietidla s antivandalskym vyhotovenim

nepouzivat zbytocne nizke parkové stoZiare

znizit potrebu naterov (pozinkované stoZiare)

pouzivat Standardny sortiment k zniZeniu objemu skladovych zasob

VVVY

Prace v blizkosti zariadenia VO alebo na nich, vykonavaju pracovnici, ktori si opravneni
k tejto Cinnosti. Musia preukazat znalost sustavy VO a byt pravidelne preukazatelne
preskusani z poziadaviek vyhlasky o odbornej spoésobilosti pracovnikov v
elektrotechnike..

Technické prostriedky na idrzbu VO:

Zariadenie sustavy VO je dostupné zo zeme (RVO a stoZiarové svorkovnice) a z vysky
(svetelné zdroje, svietidla). Pri adrzbe svietidiel a stoZiarov VO je najlepSie pouzivat
vysuvné ohradené pracovné ploSiny, nez vysuvné rebriky. Z hl'adiska bezpec¢nosti prace
je ich pouZitie nevyhnutné!

Jednym zo zakladnych relevantnych predpokladov pre zabezpecenie dlhodobej
Zivotnosti a minimalizacie udrZby nam zabezpecia navrhnuté svietidla s
minimalnym Krytim IP 66.

Udrzba sustavy verejného osvetlenia realizuje preventivne tidrzbové prace podl'a
platnych STN-EN a kontrolnu ¢innost’ na:

1. VzduSnom lanovom a zemnom kablovom vedeni VO
2. Ovladacich zariadeniach VO

3. Stoziaroch VO

4. Previsoch

5. Svietidlach

6. Rozvadzacoch VO

Dalej tidrzba zabezpecuje:

1. Konzervaciu nosnych Casti a pristrojov voci poveternostnym vplyvom

2. Prevadzkovanie zariadenia podl'a harmonogramov a vedenie zaznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia

3. Opravy poruch svietidiel

4. Odstranovanie kablovych poruch

5. Vymenu chybnych Casti zariadenia.

6. Zabezpecenie likvidacie chybnych casti zariadenia podl'a predpisov o nakladani s
nebezpecnym odpadom.

Z povinnej starostlivosti o elektrické zariadenie vyplyva kontrolna Cinnost vratane

odbornych protokolovanych skuSok podla STN 33 1500 a d'alSich noriem stuvisiacich
s verejnym osvetlenim.
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Sucast'ou prevadzky verejného osvetlenia je aj preventivna drzba. Planované udrzbové
prace ako nater stoziarov. BeZzna udrZba a odstranovanie zavad zahfiia operativnu
vymenu poSkodenych casti svietidiel, vymenu a rekonsStrukciu starych svetelnych miest,
Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a Cistenie elektrickych spojov svorkovnic,
odstraniovanie poruch spésobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo
dopravnymi nehodami. Nutna je servisna a obchodna ¢innost, rozsirovanie a dopliiovanie
sustavy o nové Casti.

Prevadzkovanie elektrickych zariadeni obsiahnutych v tomto projekte, ich obsluhu,
opravy a udrzbu moZu vykondavat len osoby s prislusnou kvalifikaciou v zmysle Vyhlasky
¢.718/2002 Z.z. a podl'a STN 34.

Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia (Casové intervaly)

Popis ¢innosti Pre LED zdroje

Vymena LED modulov 20 rokov, alebo po vyhoren{

Cistenie svetelno-¢innych casti kazdé 2 roky

Vymena svietidiel 20 rokov

Ndter stoZiarov 10 rokov (u pozinkovanych vdcsi interval)
Revizie 3 roky
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4. Specifikacia energetickych, environmentalnych a
nakladovych udajov vyplyvajucich z realizacie projektu

4.1. Predpoklad nakladov na energiu navrhnutej modernizacie VO

Vykon novych SB verejného osvetlenia (VO):
Pocet Svetelny Vykon SZ Pocet SB Vykon
RVO zdroj [W] [n] sustavy
[n] (52) [W]
LED vymenené LED 22W 22 88 1936
Celkom: 3 88 1936
celkova hodinova spotreba [kW] 1,94

SZ - svetelny zdroj

SB - svetelny bod

RVO - rozvadzac verejného osvetlenia

Zhrnutie:
Pocet RVO: 3 | ks
Pocet svetelnych bodov: 88 | ks
*Rocna spotreba energie: 7 550 | KWh (1.94 x 3900)
| 7,55 | MWh (po zaokrihleni)

* za predpokladu, Ze sa vyuzivaju vSetky inStalované svetelné body a rocny cas svietenia
verejného osvetlenia je 3 900 hodin.

Predpokladany prikon VO SB pri pouziti technoldgie riadenia s uvedenym
harmonogramom regulacie

Potet RVO: | 3 | Ks

Pocet svetelnych bodov: 88 | Ks

*Rocna spotreba energie: 4909 | KkWh
4,91 | MWh

* za predpokladu, Ze sa vyuZivaju vSetky inStalované svetelné body a ro¢ny cas svietenia
verejného osvetlenia je 3 900 hodin.

Predpokladana ro¢na uspora el. energie pri vyuzivani celého instalovaného
prikonu novych SB**

1) Vymena SB (pévodna) Spotreba Uspora Uspora
[MWh /roK] [MWh /roK] [%]
A : P6vodna spotreba (na 76 ks) 26,82 0 0
B: Vymena SB+nové SB (na 88 ks) 7,55 19,27 71,8%
C: Vymena SB + reguldcia SOVO 5,71 21,11 82%
Uspora=A-C
Prepocet uspory MWh/rok GJ]/rok
MWh /rok -> GJ /rok
25,3 91,21
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4.2. Enviromentalny ucinok v ramci projektu rekonstrukcie VO

Verejné osvetlenie je siicast vSeobecného smerovania k energetickej efektivnosti
a zniZovaniu neZiadtcich horizontdlnych svetelnych emisii.

Potrebu energie na osvetlenie definuje vyhlaska Ministerstva vystavby a regionalneho
rozvoja SR ¢. 625/2006 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov. Potreba energie na osvetlenie vychadza z menovitého prikonu
zabudovanych svietidiel a zahffia prikon zo siete svetelnych zdrojov, predradnikov a
riadiacich jednotiek v svietidlach alebo pripojenych k svietidldam vratane strat a je
sucinitelom menovitého prikonu svietidiel a ro¢ného c¢asu vyuZitia.

Sprisnenie predpisov pre emisie sklenikovych plynov.

Globalne otepl'ovanie vedie k tlaku aj na zniZenie spotreby elektrickej energie. Existuju
zavazky spolocnosti, ktoré sa zaviazali zniZit emisie sklenikovych plynov. Jednym z ich
opatreni je aj zniZenie spotreby elektrickej energie. Aj samotnad reguldcia verejného

osvetlenia aplikovana do tohto projektu, je vyraznym predpokladom na prispdsobenie sa
tymto poZiadavkam.

Vypocet enviromentalneho ucinku je nasledovny:
ENV = Eusp x 0,00038 (t/rok)

Eusp - Uspora elektrickéj energie v (kWh/rok)
Koeficient = 0,00038 (t/kWh)

Po dosadeni:
ENV =25 337x0,00038
ENV =9,63 t/rok

Preto je doleZité, Ze v rdmci tohto projektu navrhujeme riesenia, ktoré prispeju svojou
malou Castou k trendom a potrebam celej spolo¢nosti.
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5.Zaver

Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia vyssie popisanym sp6sobom sa
vyznaCuje tym, Ze okrem pouzitia novych svetelnych bodov, ktoré predstavuju
v sUcasnosti svojimi parametrami najlepSie dostupné technoldgie, vyrazne ovplyvni
spotrebu elektrickej energie.

Zaroven su zlucitel'né s technoldgiou regulacie, ktora po nainstalovani dokazZe v znac¢nej
miere ovplyvnit vykon svetelnych bodov v rozsahu od 1% + 100%. Co v budiicnosti v
pripade s rasticimi ndkladmi na energiu predstavuje vyrazny krok vpred k Setreniu
nielen samotnej energie ale aj financii.

Spojenie tychto modernych a energeticky efektivnych prvkov rekonstrukcie verejného
osvetlenia s progresivnou technolégiou riadenia VO dosiahneme maximalny mozny
efekt uspory prevadzkovych nakladov a poplatkov za energie, ¢im znacne vylepSime
finan¢né rozpocty prislusnych samosprav obci.
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Priloha cis. 1.

Zoznam vymenenych a doplnnenych SB a RVO aich GPS
suradnice

Zoznam existujucich a doplnenych SB a RVO v obci Hostice

Por.c. SB | Typ existujuceho SB Vykon W | GPS suradnice RVO
1 Philips Malaga 70 48°13'51.061"N 20°04'39.135"E
2 Nezisteny stary typ 150 48°13'49.756"N 20°04'39.238"E
3 Nezisteny stary typ 150 |48°13'48.534"N 20°04'39.739"E
4 Modus LV 36 48°13'47.756"N 20°04'40.605"E
5 ES-444 28 01 (Ambasador) 150 48°13'47.312"N 20°04'40.611"E
6 Modus LV 36 48°13'46.584"N 20°04'37.975"E
7 Philips Malaga 70 48°13'47.582"N 20°04'34.219"E
8 Modus LV 36 48°13'48.108"N 20°04'32.317"E
9 Philips Malaga 70 48°13'49.303"N 20°04'28.362"E
10 Nezisteny stary typ 150 |48°13'49.893"N 20°04'25.004"E
11 Modus LV 36 48°13'50.731"N 20°04'21.468"E
12 Nezisteny stary typ 150 |48°13'51.679"N 20°04'18.337"E
13 ES-444 28 01 (Ambasador) 150 48°13'52.297"N 20°04'15.975"E
14 Nezisteny stary typ 150 48°13'54.013"N 20°04'13.286"E
15 Modus LV 36 48°13'56.801"N 20°04'08.037"E
16 Nezisteny stary typ 150 48°13'59.369"N 20°04'06.025"E
17 Philips Malaga 70 48°14'00.852"N 20°04'04.480"E
18 Philips Malaga 70 48°14'02.006"N 20°04'04.480"E
19 Philips Malaga 70 48°14'03.050"N 20°04'02.001"E
20 Philips Malaga 70 48°14'02.185"N 20°04'00.566"E
21 Philips Malaga 70 48°14'01.512"N 20°03'58.890"E
22 Philips Malaga 70 48°14'00.851"N 20°03'57.037"E
23 Philips Malaga 70 48°13'59.259"N 20°03'53.885"E
24 Philips Malaga 70 48°13'57.556"N 20°03'50.287"E
25 Philips Malaga 70 48°13'56.279"N 20°03'46.744"E
26 AMI JOTA IP43/54 150 48°13'54.879"N 20°03'43.606"E
27 Philips Malaga 70 48°13'53.629"N 20°03'40.676"E
28 Nezisteny stary typ 150 48°14'03.138"N 20°03'58.846"E
29 Philips Malaga 70 48°14'04.272"N 20°03'57.957"E
30 Philips Malaga 70 48°14'05.659"N 20°03'56.879"E
31 Philips Malaga 70 48°14'06.950"N 20°03'56.474"E
32 Philips Malaga 70 48°14'08.653"N 20°03'55.856"E
33 Philips Malaga 70 48°14'11.683"N 20°03'55.073"E
34 Philips Malaga 70 48°14'12.525"N 20°03'54.685"E
35 Philips Malaga 70 48°14'14.187"N 20°03'53.823"E
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36 Philips Malaga 70 48°14'04.272"N 20°04'02.420"E |RVO3
37 Philips Malaga 70 48°14'05.508"N 20°04'01.734"E
38 Philips Malaga 70 48°14'06.661"N 20°04'01.239"E
39 Philips Malaga 70 48°14'08.007"N 20°04'00.532"E
40 Philips Malaga 70 48°14'09.339"N 20°04'00.732"E
41 Philips Malaga 70 48°14'11.825"N 20°04'00.676"E
42 Philips Malaga 70 48°14'13.971"N 20°04'02.262"E |RVO2
43 Philips Malaga 70 48°14'14.256"N 20°04'06.257"E
44 Philips Malaga 70 48°14'13.445"N 20°04'09.664"E
45 Philips Malaga 70 48°14'12.539"N 20°04'13.461"E
46 Philips Malaga 70 48°14'11.166"N 20°04'16.950"E
47 Philips Malaga 70 48°14'14.805"N 20°04'01.013"E
48 Philips Malaga 70 48°14'16.786"N 20°03'59.193"E
49 Philips Malaga 70 48°14'18.746"N 20°03'56.983"E
50 Modus LV 36 48°14'19.200"N 20°03'58.836"E
51 Philips Malaga 70 48°14'19.935"N 20°04'00.408"E
52 Philips Malaga 70 48°14'20.463"N 20°03'56.117"E
53 Philips Malaga 70 48°14'22.907"N 20°03'55.149"E
54 Philips Malaga 70 48°14'23.896"N 20°03'54.107"E
55 Philips Malaga 70 48°14'25.022"N 20°03'53.096"E
56 Philips Malaga 70 48°14'26.246"N 20°03'52.079"E |RVO1
57 Philips Malaga 70 48°14'24.720"N 20°03'49.195"E
58 Philips Malaga 70 48°14'23.816"N 20°03'46.427"E
59 Philips Malaga 70 48°14'22.780"N 20°03'47.070"E
60 Philips Malaga 70 48°14'23.552"N 20°03'50.807"E
61 Typ “P“ 150 48°14'26.986"N 20°03'53.700"E
62 ES-444 28 01 (Ambasador) 150 48°14'27.728"N 20°03'55.897"E
63 ES-444 28 01 (Ambasador) 150 48°14'27.728"N 20°03'55.897"E
64 Typ “P“ 150 48°14'27.426"N 20°03'57.703"E
65 ES-444 28 01 (Ambasador) 150 48°14'25.572"N 20°04'03.079"E
66 Typ “P“ 150 48°14'24.830"N 20°04'04.521"E
67 Typ “P“ 150 48°14'24.337"N 20°04'05.922"E
68 Typ “P“ 150 48°14'23.731"N 20°04'11.567"E
69 Philips Malaga 70 48°14'22.564"N 20°04'12.260"E
70 Philips Malaga 70 48°14'29.444"N 20°03'49.951"E
71 AMI JOTA IP43/54 150 48°14'32.507"N 20°03'51.651"E
72 Nezisteny stary typ 150 48°14'40.211"N 20°04'09.575"E
73 Philips Malaga 70 48°14'41.049"N 20°04'10.756"E
74 Nezisteny stary typ 150 48°14'41.845"N 20°04'12.315"E
75 Philips Malaga 70 48°14'42.751"N 20°04'13.791"E
76 AMI JOTA IP43/54 150 48°14'43.589"N 20°04'15.432"E
77 Doplneny svetel. bod 48°13'47.084"N 20°04'36.475"E
78 Doplneny svetel. bod 48°14'00.051"N 20°03'55.557"E
79 Doplneny svetel. bod 48°14'10.761"N 20°04'00.576"E
80 Doplneny svetel. bod 48°14'14.101"N 20°04'04.681"E
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81 Doplneny svetel. bod 48°14'14.011"N 20°04'07.934"E
82 Doplneny svetel. bod 48°14'13.081"N 20°04'11.354"E
83 Doplneny svetel. bod 48°14'11.939"N 20°04'15.161"E
84 Doplneny svetel. bod 48°14'09.966"N 20°04'16.450"E
85 Doplneny svetel. bod 48°14'21.589"N 20°03'55.581"E
86 Doplneny svetel. bod 48°14'23.855"N 20°03'52.152"E
87 Doplneny svetel. bod 48°14'24.505"N 20°04'08.252"E
88 Doplneny svetel. bod 48°14'24.365"N 20°04'09.892"E

biely - existujuci SB -

vymena

Zlty - poloha RVO

modry - doplneny SB
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Priloha Cis. 2. Situac¢né nakresy projektu

MAPA NAVRHOVANEHO STAVU VO - OBEC HOSTICE - SITUACIA




MAPA NAVRHOVANEHO STAVU VO - OBEC HOSTICE - CAST KATARINKA
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MAPA NAVRHOVANEHO STAVU VO - OBEC HOSTICE - ZAPADNA CAST
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MAPA NAVRHOVANEHO STAVU VO - OBEC HOSTICE - STREDNA CAST I.
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MAPA NAVRHOVANEHO STAVU VO - OBEC HOSTICE - STREDNA CAST I
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MAPA NAVRHOVANEHO STAVU VO - OBEC HOSTICE - SEVERNA CAST
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MAPA NAVRHOVANEHO STAVU VO - OBEC HOSTICE - CAST MEDZNE
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Svetelno-technicka stidia stavu verejného osvetlenia obce Hostice



Svetelno-technicka stidia stavu verejného osvetlenia obce Hostice



